Anhang Aufbau des Datenformats

WeichenbaugruppePos0 und WeichenbaugruppePos1: Hier wird die Belegung der
Signalmatrix geregelt. Es wird Gber den Wert 1 festgelegt, ob die Datei bei Auswahl in der
Grundstellung (WeichenbaugruppePos0) oder Abzweigstellung (WeichenbaugruppePos1)
sichtbar ist. Im oben gezeigten Beispiel ware die Datei in beiden Stellungen der Weiche
sichtbar, wie es flr statische Anbauteile (Antrieb, Gelandeaufschittung) der Fall ware.

11.3 Datenaustausch

Uber eine TCP-Schnittstelle kénnen Daten fiir externe Fahrpulte und andere Programme
ausgetauscht werden, die Daten des aktuell gefahrenen Zuges bendtigen. Umgekehrt
kdnnen Bedienhandlungen an Zusi gesendet werden, z.B. um Zusi mitzuteilen, welche
Tasten an externen Fahrpulten betatigt wurden.

Zusi nimmt die Serverfunktion wahr, und die unterschiedlichen Programme kdénnen sich
mit dem Hello-Befehl bei Zusi anmelden.

11.3.1 Aufbau des Datenformats

Samtliche Daten werden in einer Hierarchie verschickt, die - vergleichbar mit xml - aus
Knoten und Attributen besteht. Sie ldsst sich dadurch auch dann einlesen, wenn der
Client nicht alle Befehle des Protokolls kennt.

Verschickt werden immer Knoten, die entsprechend dem folgenden Abschnitt unterge-
ordnet weitere Knoten und Attribute enthalten kénnen. Attribute enthalten die Nutz-
Daten als Buffer, der je nach Funktion vom Client auszuwerten ist. Welche ID welche
Funktion darstellt, geht aus dem Datensatz selbst nicht hervor.

11.3.1.1 Knoten

Lange | Inhalt| Bezeichnung Beschreibung

4 byte 00 00 | PACKET_LENGTH| Lange = 0 kennzeichnet den Knoten im Unterschied zum Attribut
00 00

2 byte xx xx | ID ID zur Codierung der Funktion des Knotens (Word)

variabel | xx ... ATTRIBUTES Beliebig viele Blocke vom Typ ,Attribut®

variabel | xx ... NODES Beliebig viele Blécke vom Typ ,Knoten®

4 byte FF FF END Kennzeichnung des Knoten-Endes
FF FF

11.3.1.2 Attribut

Lange | Inhalt| Bezeichnung Beschreibung

4 byte | xx xx | PACKET_LENGTH| Lange des nachfolgenden Blocks in Byte (Cardinal)
XX XX

2 byte xx xx | ID ID zur Codierung der Funktion des Attributs (Word)

variabel | xx ... DATA Datenbytes, Interpretation je nach Funktion

11.3.1.3 Datentypen

Die Integer-Werte werden in Intel-byte-order versandt, also das niedrigste Byte zuerst.

Folgende Datentypen werden angewendet:
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Anhang Verbindungsaufbau
Byte: | 1 byte | 0...255
Shortint: | 1 byte | -128...127
Word: | 2 byte | 0...65535
Smalllnt: | 2 byte | -32768..32767
Integer: | 4 byte | -2147483648...2147483647
Cardinal: | 4 byte | 0...4294967295
Integer 64 bit: | 8 byte | -9223372036854775808...9223372036854775807
Single: | 4 byte | 1,5E-45...3,4E38
Double: | 8 byte | 5,0E-324...1,7E308
String: | X byte | Ein byte pro Ziffer/Buchstabe
Datei: | X byte | Serialisierte Datei

11.3.2 Verbindungsaufbau
11.3.2.1 Befehl 00 01 — HELLO (Client — Zusi)

Mit dem HELLO-Befehl melden sich die einzelnen Clients bei Zusi an.

ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 01 <Knoten> | Verbindungsaufbau
00 01 <Knoten> Befehl HELLO
00 01 Word Protokoll-Version
00 02 Word Angabe des Client-Typs zur Unterscheidung, um wel-
che Art von Anwendung es sich handelt:
01: Zusi
02: Fahrpult
00 03 String Klartextstring zur Identifikation des Programms durch
den Anwender.
00 04 String Versionsnummer des Clients

11.3.2.2 Befehl 00 02 — ACK_HELLO (Zusi — Client)

Zusi teilt mit, ob der Client akzeptiert wird.

ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
0001 <Knoten> Verbindungsaufbau
00 02 <Knoten> Befehl ACK_HELLO
00 01 String Zusi-Version
00 02 String Zusi-Verbindungsinfo
00 03 Byte Der Client wurde akzeptiert, wenn das Byte auf 00
steht. Wird der Client nicht akzeptiert, wird stattdes-
sen ein anderes Byte gesendet. Der Server bricht dar-
aufhin die Verbindung ab.
00 04 Double Startdatum und -zeit des geladenen Fahrplans in Ta-
gen seit 30.12.1899. Ist kein Fahrplan geladen, wird
0 geschickt.
00 05 String Version des TCP-Protokolls

11.3.3 Anwendung 02 (,,Fahrpult®)

Es folgen die Kommandos flr alle Anwendungen, die sich beim Hello-Befehl mit Typ
02 angemeldet haben. Diese sind fur Clients zugeschnitten, die auf den Flhrerstand
zugreifen mochten wie z.B. externe Fahrpulte. Neben dem Auslesen von Fahrdaten und
dem Senden von Bedienhandlungen sind auch Kommandos zur Steuerung des Simulators
enthalten. So kann der Simulator Uber den Client ferngesteuert werden, ohne Zusi am

Simulationsrechner bedienen zu mussen.
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11.3.3.1 Befehl 00 03 - NEEDED_DATA (Client — Zusi)

Mit dem NEEDED_DATA-Befehl teilt der Client Zusi mit, welche Daten er bendtigt. Es
werden die ID-Nummern gemaB Zusi-FUhrerstand-Datenformat benutzt.

ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
00 03 <Knoten> Befehl NEEDED_DATA
00 OA <Knoten> Untergruppe Fuhrerstandsanzeigen
00 01 | Word FlUhrerstands-ID gemafi nachfolgender Tabellen
00 01 | Word Beliebig viele weitere Flihrerstands-IDs
00 0B <Knoten> Untergruppe Fuhrerstandsbedienung
00 OC <Knoten> Untergruppe Programmdaten
00 01 | Word Programm-ID gemaB nachfolgender Tabellen
00 01 | Word Beliebig viele weitere Programm-IDs

11.3.3.2 Befehl 00 04 — ACK_NEEDED_DATA (Zusi — Client)

Entscheidung, ob die bendétigten Daten akzeptiert werden. Der Befehl wird von Zusi nach
dem NEEDED_DATA-Befehl an den Client gesendet.

ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
00 04 <Knoten> Befehl ACK_NEEDED_DATA
00 01 Byte Der Befehl wurde akzeptiert, wenn das Byte auf 00
steht. Wird der Befehl nicht akzeptiert, wird stattdes-
sen ein anderes Byte gesendet.

11.3.3.3 Befehl 00 OA — DATA_FTD (Zusi — Client)

Der DATA_FTD-Befehl Ubertragt Fahrpult-Nutzdaten von Zusi an den Client. Diese Daten
werden von Zusi bedarfsweise gesendet, also nur, wenn sich die jeweilige GroBe geandert
hat (lasst sich im Simulator unter ,Einstellungen — Sonstiges"™ @ndern).

ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
00 OA <Knoten> Befehl DATA_FTD - Flhrerstandsanzeigen
XX XX Single Fuhrerstands-ID gemaB nachfolgender Tabellen mit
Wert der physikalischen GroBe als single (4 bytes)
XX XX Single Fuhrerstands-ID gemaB nachfolgender Tabellen mit
Wert der physikalischen GroBe als single (4 bytes)
Weitere Flhrerstands-IDs

11.3.3.3.1 Fiihrerstands-IDs

Die ID-Nummern entsprechen der laufenden Nummer der ,physikalischen GréBe" ge-
mé&B Flhrerstandsfunktionen. Damit ergeben sich einige IDs, die fir eine Ubertragung
kaum sinnvoll zu verwenden sind. Um die Einheitlichkeit der Datenstrukturen nicht zu
beeintrachtigen, bleiben diese aber unverandert.

ID Beschreibung Typ Dimension| Anmerkung

x0000 (0) keine Funktion Single Nicht sinnvoll zu verwenden
x0001 (1) Geschwindigkeit Single| m/s

x0002 (2) Druck Hauptluftleitung Single| bar

x0003 (3) Druck Bremszylinder Single| bar

x0004 (4) Druck Hauptluftbehalter Single| bar
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ID Beschreibung Typ Dimension| Anmerkung
x0005 (5) Luftpresser lauft Single| aus/an
x0006 (6) Luftstrom Fvb Single| -1...0...1
x0007 (7) Luftstrom Zbv Single| -1...0...1
x0008 (8) Lifter an Single| aus/an
x0009 (9) Zugkraft gesamt Single| N
x000A (10) Zugkraft pro Achse Single| N
x000B (11) Zugkraft-Soll gesamt Single| N
x000C (12) Zugkraft-Soll pro Achse Single| N
x000D (13) Oberstrom Single| A
Xx000E (14) Fahrleitungsspannung Single| V
x000F (15) Motordrehzahl Single| 1/min
x0010 (16) Uhrzeit Stunde Single| Stunde Zeigerposition Analoguhren
x0011 (17) Uhrzeit Minute Single| Min. Zeigerposition Analoguhren
x0012 (18) Uhrzeit Sekunde Single| Sekunde Zeigerposition Analoguhren
x0013 (19) Hauptschalter Single| aus/an
x0014 (20) Trennschitz Single| aus/an
x0015 (21) Fahrstufe Single| 1
x0016 (22) 3D-Fenster Single Nicht sinnvoll zu verwenden
x0017 (23) AFB-Sollgeschwindigkeit Single| m/s
x0018 (24) Druck Hilfsluftbehalter Single| bar
x0019 (25) Zurlckgelegter Gesamtweg Single| m
x001A (26) LM Getriebe Single| aus/an
x001B (27) LM Schleudern Single| aus/an
x001C (28) LM Gleiten Single| aus/an
x001D (29) LM Mg-Bremse Single| aus/an
x001E (30) LM H-Bremse Single| aus/an
x001F (31) LM R-Bremse Single| aus/an
x0020 (32) LM Hochabbremsung Single| aus/an
x0021 (33) LM Schnellbremsung Single| aus/an
x0022 (34) Status Notbremsung s. eigener Abschnitt
x0023 (35) LM Uhrzeit (digital) Single| Zeit 0...1 (0:00 bis 24:00 Uhr)
x0024 (36) LM Drehzahlverstellung Single| aus/an
x0025 (37) LM Fahrtrichtung vor Single| aus/an
x0026 (38) LM Fahrtrichtung zuriick Single| aus/an
x0027 (39) LM Fahrtrichtung M Single| aus/an
x0028 (40) Hintergrundbild Single Nicht sinnvoll zu verwenden
x0029 (41) Motordrehmoment Single| Nm
X002A (42) Motorlast normiert Single| 1 (0...1)
x002B (43) Tunnel Single| aus/an
x002C (44) SchienenstoB/Weiche Single| aus/an
x002D (45) Stahlbriicke Single| aus/an
x002E (46) Steinbriicke Single| aus/an
x002F (47) x-Koordinate Single| m Bez. Strecken-UTM-Punkt
x0030 (48) y-Koordinate Single| m Bez. Strecken-UTM-Punkt
x0031 (49) z-Koordinate Single| m
x0032 (50) UTM-Referenzpunkt x [km] Single| km
x0033 (51) UTM-Referenzpunkt y [km] Single| km
x0034 (52) UTM-Zone Single
x0035 (53) UTM-Zone 2 Single
x0036 (54) AFB an Single| aus/an
x0037 (55) Fahrpultintern 01 Single
x0038 (56) Fahrpultintern 02 Single
x0039 (57) Fahrpultintern 03 Single
x003A (58) Fahrpultintern 04 Single
x003B (59) Fahrpultintern 05 Single
x003C (60) Fahrpultintern 06 Single
x003D (61) Fahrpultintern 07 Single
x003E (62) Fahrpultintern 08 Single
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ID Beschreibung Typ Dimension| Anmerkung

X003F (63) Fahrpultintern 09 Single

x0040 (64) Fahrpultintern 10 Single

x0041 (65) Fahrpultintern 11 Single

x0042 (66) Fahrpultintern 12 Single

x0043 (67) Fahrpultintern 13 Single

x0044 (68) Fahrpultintern 14 Single

x0045 (69) Fahrpultintern 15 Single

x0046 (70) Fahrpultintern 16 Single

x0047 (71) Fahrpultintern 17 Single

x0048 (72) Fahrpultintern 18 Single

x0049 (73) Fahrpultintern 19 Single

Xx004A (74) Fahrpultintern 20 Single

x004B (75) Datum Single Tage mit 0 = 30.12.1899

x004C (76) Gleiskrimmung Single| 1000/m

x004D (77) Streckenhochstgeschwindigkeit Single| m/s

X004E (78) Zugkraftvorschlag Autopilot Single| N

x004F (79) Beschleunigung x Single| m/s2

x0050 (80) Beschleunigung y Single| m/s2

x0051 (81) Beschleunigung z Single| m/s2

x0052 (82) Drehbeschleunigung x-Achse Single| rad/s?

x0053 (83) Drehbeschleunigung y-Achse Single| rad/s?

x0054 (84) Drehbeschleunigung z-Achse Single| rad/s?

x0055 (85) Stromabnehmer Single| 2x4 bit 1.: 4 SA mit je 1 bit fur
SA=o0ben; 2.: 4 SA mitje 1
bit fir SA hebt sich gerade

x0056 (86) LM Federspeicherbremse Single| aus/an

angelegt

x0057 (87) Zustand Federspeicherbremse Single| -1, 0, 1, 2 | nicht
vorhanden/aus/an/blinkend

x0058 (88) Steuerwagen: LM Getriebe Single| aus/an

x0059 (89) Steuerwagen: LM Schleudern Single| aus/an

x005A (90) Steuerwagen: LM Gleiten Single| aus/an

x005B (91) Steuerwagen: LM H-Bremse Single| aus/an

x005C (92) Steuerwagen: LM R-Bremse Single| aus/an

x005D (93) Steuerwagen: LM Single| aus/an

Drehzahlverstellung

x005E (94) Druck Zeitbehalter Single| bar

x005F (95) Geschwindigkeit (absolut) Single| m/s

x0060 (96) Zug ist entgleist Single| aus/ein

x0061 (97) Kilometrierung (Zugspitze) Single| km

x0062 (98) Motorstrom Single| A

x0063 (99) Motorspannung Single| V

x0064 (100) Status Sifa s. eigener Abschnitt

x0065 (101) Status Zugbeeinflussung s. eigener Abschnitt

x0066 (102) Status Tiren s. eigener Abschnitt

x0067 (103) Fahrpultintern 21 Single

x0068 (104) Fahrpultintern 22 Single

x0069 (105) Fahrpultintern 23 Single

x006A (106) Fahrpultintern 24 Single

x006B (107) Fahrpultintern 25 Single

x006C (108) Fahrpultintern 26 Single

x006D (109) Fahrpultintern 27 Single

x006E (110) Fahrpultintern 28 Single

x006F (111) Fahrpultintern 29 Single

x0070 (112) Fahrpultintern 30 Single

x0071 (113) Fahrpultintern 31 Single

x0072 (114) Fahrpultintern 32 Single

x0073 (115) Fahrpultintern 33 Single
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ID Beschreibung Typ Dimension| Anmerkung
x0074 (116) Fahrpultintern 34 Single
x0075 (117) Fahrpultintern 35 Single
x0076 (118) Fahrpultintern 36 Single
x0077 (119) Fahrpultintern 37 Single
x0078 (120) Fahrpultintern 38 Single
x0079 (121) Fahrpultintern 39 Single
Xx007A (122) Fahrpultintern 40 Single
x007B (123) Steuerwagen: Lifter an Single| aus/an
x007C (124) Steuerwagen: Zugkraft gesamt Single| N
x007D (125) Steuerwagen: Zugkraft pro Single| N
Achse

Xx007E (126) Steuerwagen: Zugkraft-Soll Single| N
gesamt

x007F (127) Steuerwagen: Zugkraft-Soll pro Single| N
Achse

x0080 (128) Steuerwagen: Oberstrom Single| A

x0081 (129) Steuerwagen: Single| V
Fahrleitungsspannung

x0082 (130) Steuerwagen: Motordrehzahl Single| 1/min

x0083 (131) Steuerwagen: Hauptschalter Single| aus/an

x0084 (132) Steuerwagen: Trennschitz Single| aus/an

x0085 (133) Steuerwagen: Fahrstufe Single| 1

x0086 (134) Steuerwagen: Single| Nm
Motordrehmoment

x0087 (135) Steuerwagen: Motorlast normiert | Single| 1 (0...1)

x0088 (136) Steuerwagen: Stromabnehmer Single

x0089 (137) Steuerwagen: Motorstrom Single| A

x008A (138) Steuerwagen: Motorspannung Single| V

x008B (139) Geschwindigkeit (absolut) inkl. Single| m/s
Schleudern

x008C (140) Batteriehauptschalter aus Single| an/aus aus=1/an=0

x008D (141) Status Fahrzeug s. eigener Abschnitt

X008E (142) Status Zugverband s. eigener Abschnitt

x008F (143) Bremsprobefunktion Single 0: aus, >0 aktiv

x0090 (144) Zug- und Brems-Gesamtkraftsoll | Single| 1 (0...1) normiert auf aktuelle
normiert Fmax

x0091 (145) Steuerwagen: Zug- und Single| 1 (0...1) normiert auf aktuelle
Brems-Gesamtkraftsoll normiert Fmax

x0092 (146) Status Weichen s. eigener Abschnitt

x0093 (147) Zug- und Brems-Gesamtkraftsoll | Single| 1 (0...1) normiert auf
absolut normiert Anfahrzugkraft

x0094 (148) Steuerwagen: Zug- und Single| 1 (0...1) normiert auf
Brems-Gesamtkraftsoll absolut Anfahrzugkraft
normiert

x0095 (149) Fahrzeugintern 01 Single

x0096 (150) Fahrzeugintern 02 Single

x0097 (151) Fahrzeugintern 03 Single

x0098 (152) Fahrzeugintern 04 Single

x0099 (153) Fahrzeugintern 05 Single

Xx009A (154) Fahrzeugintern 06 Single

x009B (155) Fahrzeugintern 07 Single

x009C (156) Fahrzeugintern 08 Single

x009D (157) Fahrzeugintern 09 Single

X009E (158) Fahrzeugintern 10 Single

x009F (159) Fahrzeugintern 11 Single

x00AO0 (160) Fahrzeugintern 12 Single

x00A1 (161) Fahrzeugintern 13 Single

x00A2 (162) Fahrzeugintern 14 Single

X00A3 (163) Fahrzeugintern 15 Single
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ID Beschreibung Typ Dimension| Anmerkung
X00A4 (164) Fahrzeugintern 16 Single
X00A5 (165) Fahrzeugintern 17 Single
X00A6 (166) Fahrzeugintern 18 Single
X00A7 (167) Fahrzeugintern 19 Single
X00A8 (168) Fahrzeugintern 20 Single
x00A9 (169) Status Leuchtmelder fir s. eigener Abschnitt

ZusiDisplay
Xx00AA (170) AuBenhelligkeit Single| 1 (0...1)
Xx00AB (171) Status Zug-Fahrdaten s. eigener Abschnitt
X00AC (172) Fuhrerstand deaktiviert Single| aus/an
X00AD (173) Solldruck Hauptluftleitung Single| bar

11.3.3.3.2 Status Notbremssystem

Der Zustand des Notbremssystems wird in der folgenden Struktur Ubertragen.

ID ID

ID ID ID

ID

Datentyp

Bedeutung

00 02

<Knoten>

Client-Anwendung 02

00 OA

<Knoten>

Befehl DATA_FTD - Flihrerstandsan-
zeigen

00 22

<Knoten>

Status Notbremssystem

00 01

String

Bauart Notbremssystem als Text

00 02

Byte

Status Notbremssystem

0: NBU aus

1: NBU bereit

2: Notbremse gezogen

3: Notbremse wirkt (NBU bereit)

4: NBU durch Lokfiihrer aktiviert,
Notbremse Uberbrickt

5: Notbremse wirkt (NBU aus)

6: NBU ist daueraktiviert, Notbrem-
se ohne jede Wirkung

00 03

Byte

1: Melder ,System bereit" an

00 04

Byte

1: Melder ,Notbremsung" an

00 05

Byte

0: Normalbetrieb
1: Testmodus aktiv

00 06

Byte

Status Melder , System bereit™:
0: aus

1: an

2: blinkend

00 07

Byte

Status Melder ,Notbremsung®:
0: aus

1: an

2: blinkend

11.3.3.3.3 Status Sifa

Der Zustand des Sifa-Systems wird in der folgenden Struktur Ubertragen.
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ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
00 OA <Knoten> Befehl DATA_FTD - Fihrerstandsan-
zeigen
00 64 <Knoten> Status Sifa
00 01 String Bauart Sifasystem als Text
00 02 Byte Status Sifa-Leuchtmelder
0: Aus
1: An
00 03 Byte Status Sifa-Hupe
0: Aus
1: Warnung
2: Zwangsbremsung
00 04 Byte Sifa-Hauptschalter

1: Sifa ausgeschaltet
2: Sifa eingeschaltet
00 05 Byte Sifa-Storschalter

1: Sifa abgeschaltet
2: Sifa eingeschaltet

00 06 Byte Sifa-Luftabsperrhahn
1: abgesperrt
2: offen
00 07 Single Wert Weglangenmesser

11.3.3.3.4 Status Zugbeeinflussung

Um auch komplexere Systeme darstellen zu kénnen, wird der Status des Zugbeeinflus-
sungssystems in einer Struktur Ubertragen. Wenn es eine Anderung bei der Zugbeein-
flussung gab, wird immer das komplette Paket Ubertragen, auch wenn sich z.B. nur ein
Wert verandert hat.

11.3.3.3.4.1 Grundblock

Flr jedes Zugbeeinflussungssystem wird zundchst der folgende Grundblock verschickt,
gefolgt von systemspezifischen Werten, die in den folgenden Kapiteln aufgefiihrt werden.

ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
00 OA <Knoten> Befehl DATA_FTD - Fihrerstandsan-
zeigen
00 65 <Knoten> Status Zugbeeinflussung
00 01 String Bauart  Zugbeeinflussungssystem
als Text

11.3.3.3.4.2 Indusi Analogsysteme und Basisdaten

Der folgende Block schlieBt bei allen Indusi-Bauarten an den Grundblock an.

ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> System aus der Indusi-Familie - Ein-
stellungen
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ID ID ID ID

ID

ID

Datentyp

Bedeutung

0001

Byte

Zugart:

1: Zugart muss noch bestimmt wer-
den

2: U

3:M

4: 0

5: S-Bahn-Modus

00 07

Byte

Hauptschalter
1: Indusi ausgeschaltet
2: Indusi eingeschaltet

00 08

Byte

Storschalter
1: Indusi abgeschaltet
2: Indusi eingeschaltet

00 OA

Byte

Luftabsperrhahn
1: abgesperrt
2: offen

00 OD

Byte

Systemstatus:
0: Ausgeschaltet
1: Abgeschaltet
2: Unterdrickt
3: Aktiv

00 OE

String

Bauart  Zugbeeinflussungssystem
als Text

00 03

<Knoten>

System aus der Indusi-Familie - Be-
triebsdaten

00 02

Word

Zustand Zugbeeinflussung

1: ausgeschaltet

2: abgeschaltet/gestort (1000 Hz
blinkt)

3: Hauptluftleitung unter Grenz-
druck (ca. 2,2 bar, 1000 Hz blinkt)
4: Aufforderung zur Zugdateneinga-
be

5: Normalbetrieb

6: Funktionsprifung

7: Funktionsprifung: Quittierung
erwartet
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ID ID ID ID

ID

ID

Datentyp

Bedeutung

00 03

Word

0: keine Zwangsbremsung, sonst
Zwangsbremsung aktiv wegen:

1: Wachsam

2: 1000 Hz-Prifung

3: 500 Hz-Prifung

4: 2000 Hz

5: Kein Halt nach Befreiung aus
Zwangsbremsung

6: Fahrzeug-v-Max Uberschritten

7: Funktionsprifung

8: 500 Hz nach Befreiung

9: LZB-Halt Giberfahren

10: LZB-Rechnerausfall

11: LZB-Nothalt Gberfahren

12: Ubertragungsausfall in verdeck-
ter Aufnahme

13: Geschwindigkeitsiiberschrei-
tung nach LZB-U-Ausfall

14: Richtungsschalter verlegt

25: LZB-Riickrolliberwachung

26: LZB Uberschreitung 200 m nach
»Befehl 40 blinkt"

27: Allgemeine Stérung

28: Stromversorgung fehlt

00 04

String

Grund der Zwangsbremsung als
Text, bei mehreren parallelen Aus-
I6sungen sind die Texte durch Semi-
kolon getrennt

00 05

Byte

1: Melder 1000 Hz an

00 06

Byte

1: Zugart Melder U an

00 07

Byte

1: Zugart Melder M an

00 08

Byte

1: Zugart Melder O an

00 09

Byte

Indusi-Hupe:

:aus

: Hupe

: Zwangsbemsung

00 2C

Byte

: 1000 Hz-Beeinflussung erfolgt

00 2D

Byte

: 500 Hz-Beeinflussung erfolgt

HHHNHO

00 2E

Byte

: 2000 Hz-Beeinflussung erfolgt

00 2F

Byte

Status Melder ,, 1000 HZ":
0: aus

1: an

2: blinkend

11.3.3.3.4.3 Indusi 160R/180/PZB90

Der folgende Block schlieBt bei allen rechnergestlitzen Indusi-Bauarten an.

ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> System aus der Indusi-Familie - Ein-
stellungen
00 02 String Tf-Nummer
00 03 String Zugnummer
00 Ox <Knoten> Modus:
00 05: Werte der Ersatzzugdaten
00 06: Aktive Zugdaten
00 01 | Word BRH-Wert (Bremshundertstel)
00 02 | Word BRA-Wert (Bremsart)
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ID

ID

ID

ID

ID

ID

Datentyp

Bedeutung

00 05

Byte

Zugehorige Zugart:

1: Zugart muss noch bestimmt wer-
den

2: U

3:M

4: 0

5: S-Bahn-Modus

00 06

Byte

Modus (nur relevant fir Knoten
00 06 ,Aktive Zugdaten™):

0: undefiniert

5: Ersatzzugdaten

6: Normalbetrieb

00 0B

Byte

Klartextmeldungen

0: Keine Klartextmeldungen mdglich
1: Klartextmeldungen maoglich aber
nicht aktiv

2: Klartextmeldungen aktiv

3: nur Klartextmeldungen mdéglich

00 0C

Byte

Funktionsprifung starten (nur Cli-
ent — Zusi)

1: Zusi soll die Funktionspriifung
starten

2: Funktionsprifung wurde im Dis-
play als OK quittiert

3: Funktionsprifung wurde im Dis-
play als nicht i.0O. quittiert

00 OF

Byte

Indusi-Stoérschalterbauart
0: Leuchtdrucktaster
1: Drehschalter

00 03

<Knoten>

System aus der Indusi-Familie - Be-
triebsdaten

00 OA

Byte

1: Melder 500Hz an

00 0B

Byte

1: Melder Befehl an

00 30

Byte

Status Melder ,,Zugart O":
0: aus

1: an

2: blinkend

3: blinkend invers

00 31

Byte

Status Melder ,Zugart M":
0: aus

1: an

2: blinkend

3: blinkend invers

00 32

Byte

Status Melder ,Zugart U":
0: aus

1: an

2: blinkend

3: blinkend invers

00 33

Byte

Status Melder ,500 HZz":
0: aus

1: an

2: blinkend

00 34

Byte

Status Melder ,Befehl™:
0: aus

1: an

2: blinkend
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11.3.3.3.4.4 PZB90

Der folgende Block schlieBt bei allen PZB90-Bauarten an. Dieser Datensatz erleichtert es
der Clientanwendung, den Zustand der PZB90 eindeutig zu erkennen.

ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 03 <Knoten> System aus der Indusi-Familie - Be-
triebsdaten
00 0oC Byte Zusatzinfo Melderbild:

0: Normalzustand

1: 1000 Hz nach 700m

2: Restriktiv

3: Restriktiv + 1000Hz

4: Restriktiv + 500 Hz

5 Prifablauf nach LZB-
Ubertragungsausfall (>0)

11.3.3.3.4.5 PZB90 S-Bahn
Der folgende Block schlieBt bei der S-Bahn-PZB90 an.

ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 03 <Knoten> System aus der Indusi-Familie - Be-
triebsdaten
00 29 Byte 1: Melder Zugart links an (S-Bahn)
00 2A Byte 1: Melder Zugart 65 an (S-Bahn)
00 2B Byte 1: Melder Zugart rechts an (S-Bahn)
00 35 Byte Status Melder ,, Zugart rechts™:
0: aus
1: an
2: blinkend
3: blinkend invers
00 36 Byte Status Melder ,,Zugart 65":
0: aus
1: an
2: blinkend
3: blinkend invers
00 37 Byte Status Melder ,,Zugart links":
0: aus
1: an
2: blinkend
3: blinkend invers

11.3.3.3.4.6 PZ80R

Es wird die Ausgabe wie bei der PZB90 benutzt mit folgenden Abweichungen: Der Melder
O wird flr den Zugartmelder benutzt, egal welche Zugart wirksam ist. Die Melder M und
U werden nicht genutzt.

11.3.3.3.4.7 PZ80

Noch keine vollstéandige Ausgabe implementiert. Bei Bedarf bitte im Zusi-Forum melden.

11.3.3.3.4.8 LZB

Der folgende Block schliet bei allen LZB-Bauarten an.
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ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> System aus der Indusi-Familie - Ein-
stellungen
00 Ox <Knoten> Modus:

00 04: Werte der Grunddaten

00 05: Werte der Ersatzzugdaten
00 06: Aktive Zugdaten

00 01 | Word BRH-Wert (Bremshundertstel)

00 02 | Word BRA-Wert (Bremsart)

00 03 | Word ZL-Wert (Zuglédnge) in m

00 04 | Word VMZ-Wert (Hochstgeschwindigkeit)
in km/h

00 05 | Byte Zugehorige Zugart:

1: Zugart muss noch bestimmt wer-
den

2:U

3: M

4: 0

00 06 | Byte Modus (nur relevant fir Knoten
00 06 , Aktive Zugdaten™)

0: undefiniert

4: Grunddaten

5: Ersatzzugdaten

6: Normalbetrieb

00 09 Byte Storschalter

1: LZB abgeschaltet

2: LZB eingeschaltet

00 0B Byte LZB-Klartextmeldungen

0: Keine Klartextmeldungen maglich
1: Klartextmeldungen maoglich aber
nicht aktiv

2: Klartextmeldungen aktiv

3: nur Klartextmeldungen mdglich

00 0OC Byte Funktionsprifung starten (nur Cli-
ent — Zusi)
1: Zusi soll die Funktionspriifung
starten

2: Funktionsprifung wurde im Dis-
play als OK quittiert

3: Funktionsprifung wurde im Dis-
play als nicht i.0. quittiert

00 10 Byte LZB-Storschalterbauart

0: Leuchtdrucktaster

1: Drehschalter

00 11 Byte Systemstatus

0: Ausgeschaltet

1: Abgeschaltet

2: Unterdrickt

3: Aktiv
00 03 <Knoten> System aus der Indusi-Familie - Be-
triebsdaten
00 OD Word LZB-Zustand:

0: Keine LZB-Fihrung
1: Normale LZB-Fahrt
2: Nothalt

3: LZB-Halt tiberfahren
4: Rechnerausfall

5: Nachfahrauftrag

6: Funktionsprifung
Ende-Verfahren lauft

00 OE <Knoten>
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ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 01 | Byte Status
1: eingeleitet
2: quittiert
00 OF <Knoten> Ersatzauftrag aktiv
00 10 <Knoten> Falschfahrauftrag aktiv
00 01 | Byte Status:
1: eingeleitet
2: quittiert/Dunkelschaltung
00 11 <Knoten> Vorsichtauftrag aktiv
00 01 | Byte Status:
1: eingeleitet
2: quittiert/Dunkelschaltung
3: Fahrt auf Sicht (V40-Melder Dau-
erlicht)
00 12 <Knoten> Fahrt Uber LZB-Halt per Befehl
00 13 <Knoten> Ubertragungsausfall
00 01 | Single Zielgeschwindigkeit in m/s
00 02 | Word Status:
1: eingeleitet
2: U blinkt
3: erste Quittierung erfolgt
4: Bedingung fir 2. Quittierung ge-
geben
5: zweite Quittierung erfolgt
6: Ausfall nach verdeckter LZB-
Aufnahme (CE)
7: dito, Befehl blinkt
00 03 | Single Zielweg (nur CIR-ELKE)
00 14 <Knoten> LZB-Nothalt
00 01 | Byte 1: Nothalt empfangen
2: Nothalt tGberfahren
3: Nothalt aufgehoben
00 02 | Byte 1: Nothalt wird gesendet
00 15 <Knoten> LZB-Rechnerausfall
00 01 | Byte 1: Alles dunkel
2: Befehlsmelder blinkt nach Rech-
nerneustart
3: Befehlsmelder Dauerlicht nach
Quittierung
00 16 <Knoten> LZB-EL-Auftrag
00 01 | Byte 1: Hauptschalter aus (EL zeigt Dau-
erlicht)
2: Stromabnehmer senken (EL
blinkt)
00 17 Byte 1: Melder H an
00 18 Byte 1: Melder E40 an
00 19 Byte 1: Melder Ende an
00 1A Byte 1: Melder B an
00 1B Byte 1: Melder U an
00 1C Byte 1: Melder G an
00 1D Byte 1: Melder EL an
00 1E Byte 1: Melder V40 an
00 1F Byte 1: Melder S an
00 20 Byte 1: Melder Priif/Stor an
00 21 Single Sollgeschwindigkeit in m/s
00 22 Single Zielgeschwindigkeit in m/s (Wert<O
— dunkel)
00 23 Single Zielweg in m (Wert<0 — dunkel)
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ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 24 Byte 0: Melder G aus
1: Melder G an
2: Melder G blinkt
00 25 Byte 0: Melder Prif/Stor aus
1: Melder Priif/Stor an
2: Melder Prif/Stor blinkt
00 26 Byte CIR-ELKE-Modus
0: Normaler Modus aktiv
1: CIR-ELKE-Modus aktiv
00 27 Byte Anzeigemodus
0: Normaler Modus
1: Zugdatenanzeige im MFA aktiv
00 28 <Knoten> Funktionsprifung lauft
00 01 | <Knoten> Alle Melder blinken
00 02 | <Knoten> Anzeige der FlihrungsgroBen
00 03 | <Knoten> B ist an, U ist aus
00 04 | <Knoten> Zwangsbremsung aktiv
00 05 | <Knoten> Quittierung erwartet
00 38 Byte 1: Status Melder H
0: aus
1: an
2: blinkend
00 39 Byte 1: Status Melder E40
0: aus
1: an
2: blinkend
00 3A Byte 1: Status Melder Ende
0: aus
1: an
2: blinkend
00 3B Byte 1: Status Melder B
0: aus
1: an
2: blinkend
00 3C Byte 1: Status Melder U
0: aus
1: an
2: blinkend
00 3D Byte 1: Status Melder EL
0: aus
1: an
2: blinkend
00 3E Byte 1: Status Melder V40
0: aus
1: an
2: blinkend
00 3F Byte 1: Status Melder S
0: aus
1: an
2: blinkend

11.3.3.3.4.9 ETCS

Der folgende Block schlieBt bei allen ETCS-Bauarten an den Grundblock an. Paket 00 04
(Einstellungen und Interaktionen) kann mit den meisten Werten von Zusi an den Client
und auch umgekehrt geschickt werden (siehe Paket 00 02 — 01 OA — 00 02 — 00 04).
Bei Werten, die nur in einer Richtung Sinn ergeben, ist das extra vermerkt.
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ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 04 <Knoten> System aus der ETCS-Familie - Ein-

stellungen und Interaktionen

00 01 Byte Zustand (nur Zusi — Client)
0: Zugdateneingabe undefiniert
1: Zugdateneingabe nétig
2: Zugdaten eingegeben
3: Start of mission abgeschlossen

00 02 <Knoten> verfligbares STM-System (nur Zusi
— Client)

00 01 | Word Index des STM-Systems, von 1 be-
ginnend gemal Reihenfolge in der
ftd-Datei (nur Zusi — Client)

00 02 | String Name des STM-Systems als Text
(nur Zusi — Client)

00 02 <Knoten> | weitere STM-Systeme (nur Zusi —
Client)
00 03 <Knoten> Zugdaten:

00 01 | Word Bremshundertstel in %

00 02 | Word Zugkategorie

00 03 | Word Zuglange in m

00 04 | Word Hochstgeschwindigkeit in km/h

00 05 | Word Achslast in kg

00 06 | String Zugnummer

00 07 | String Tf-Nummer

00 08 | Cardinal RBC-Nummer

00 09 | String RBC-Telefonnummer

00 OA | Cardinal RBC-ID

00 OB | Cardinal RBC-Land

00 0C | Cardinal GSM-R-Netz (Radio Network ID)

00 OD | Byte 0: GSM-R-Netz muss vom Lokfuihrer
eingegeben werden
1: GSM-R-Nuetz ist fest im Fahrzeug
hinterlegt
(nur Zusi — Client)

00 04 <Knoten> Spec

00 01 | Byte Reibwert
1: vermindert
2: nicht vermindert

00 05 Byte ETCS-Passivschalter
1: ETCS abgeschaltet
2: ETCS eingeschaltet
00 06 Byte ETCS-Storschalter (CEA)
1: ETCS ausgeschaltet
2: ETCS eingeschaltet
00 07 Byte Luftabsperrhahn
1: abgesperrt
2: offen
00 08 Byte ETCS-Quittierschalter
1: verlegt
2: Grundstellung
00 09 Byte Override Anforderung, Auslésung
durch Client
1: Override angefordert
2: Grundstellung
00 OA Byte Start (nur Client — Zusi)
1: Startkommando
2: Grundstellung
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ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 OB Word Level einstellen/anfordern (nur Cli-
ent — Zusi)

ETCS-Level (STM, 0, 1, usw.), Wert
gemal Paket Zusi — Client (00 02
— 00 0A — 0065 — 0005 — 0001)
00 0OC Word Wenn STM ausgewadhlt: Index des
ausgewahlten STM-Systems geman
00 02 —+ 00 OA — 00 65 — 00 04 —
00 02 — 00 01 (nur Client — Zusi).
00 0D Word Modus einstellen/anfordern (nur Cli-
ent — Zusi)

ETCS-Modus (SH, NL, usw.), Wert
gemaB Paket Zusi — Client (00 02
— 00 0A — 0065 — 0005 — 00 02)
00 OE Byte TAF-Modus (nur Client — Zusi)

1: TAF quittiert

2: Grundstellung

3: TAF abgelehnt

00 OF Byte Zugneustart (nur Zusi — Client)

1: Zug wurde neu gestartet bzw.
neu ibernommen

00 10 Byte Info-Ton nétig (nur Client — Zusi)
1: Zusi soll den Info-Ton 1x abspie-
len, wie er z.B. bei Textmeldungen
ertént

00 11 Byte Funktionsprifung starten (nur Cli-
ent — Zusi)

1: Zusi soll die ETCS-
Funktionspriifung starten

2: Funktionsprifung wurde im Dis-
play als OK quittiert

3: Funktionsprifung wurde im
Display als nicht i.O. quittiert

00 12 String Maximal verfligbare Baseline des
EVC (nur Zusi— Client)

,00" (fir unbeschrankte Kompatibi-
litat)

w2.2.2"

»2.3.0d"

»3.6.0"

00 13 Byte Fahrzeug hat einen ETCS-LSS (nur
Zusi— Client)

0: nein

1:ja

00 14 Byte Fahrzeug hat einen Passivschalter
(nur Zusi— Client)

0: nein

1:ja

00 15 Byte Fahrzeug hat einen ETCS-Reset-
Schalter (nur Zusi— Client)

0: nein

1: ja

00 16 Byte Fahrzeug hat einen ETCS-Reset-
Softkey (nur Zusi— Client)

0: nein

1:ja
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ID ID ID

ID

ID

ID

Datentyp

Bedeutung

00 17

Byte

ETCS-LSS

1: ETCS Stromversorgung ausge-
schaltet

2: ETCS Stromversorgung einge-
schaltet

00 18

Byte

Reset (nur Client — Zusi)
1: Resetkommando
2: Grundstellung

00 19

String

Bauart  Zugbeeinflussungssystem
als Text (nur Zusi — Client)

00 05

<Knoten>

System aus der ETCS-Familie - Be-
triebsdaten

0001

Word

Aktiver Level

: ETCS Level undefiniert
: ETCS Level STM

: ETCS Level O

: ETCS Level 1

: ETCS Level 2

: ETCS Level 3

uhbhwWNHO

00 02

Word

Aktiver ETCS-Modus
00: undefiniert
01: FS

02: 0OS

03: SR

04: SH

05: UN

06: SL

07: SB

08: TR

09: PT

10: SF

11: IS

12: NP

13: NL

14: SE

15: SN

16: RV

17: LS

18: PS

00 03

Word

Grund der Zwangs- oder Betriebs-
zwangsbremsung

0: Keine Zwangsbremsung

6: v-Max-Uberwachung

7: Funktionspriifung

10: Rechnerausfall

11: ETCS-Nothalt Gberfahren

15: ETCS-Halt Giberfahren

16: ETCS: Stillstands-
/Rucklaufiberwachung ausgelost
17: ETCS: nicht quittiert

18: ETCS: Funkausfall

19: ETCS: Balisenstérung

20: ETCS: manueller Levelwechsel
27: Allgemeine Stérung

28: Stromversorgung fehlt

00 04

String

Grund der Zwangs- oder Betriebs-
zwangsbremsung als Text

00 05

<Knoten>

STM-Info
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ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 01 | Word Index des aktiven STM-System, von
1 beginnend gemaB Reihenfolge in
der ftd-Datei
00 06 <Knoten> Angekiindigter oder neu aktivierter
Level
00 01 | Word Neuer Level gemaB Paket 00 01
00 02 | Byte Quittierung
0: gar keine Quittierung notig
1: noch keine Quittierung nétig
2: Quittierung nétig, aber noch nicht
alle Voraussetzungen gegeben
3: Quittierung nétig
4: quittiert
5: wirksam
00 07 <Knoten> Angekiindigter Modus
00 01 | Word Neuer Modus gemaB Paket 00 02
00 02 | Byte Quittierung
0: gar keine Quittierung notig
1: noch keine Quittierung nétig
2: Quittierung noétig, aber noch nicht
alle Voraussetzungen gegeben
3: Quittierung nétig
4: quittiert
5: wirksam
00 08 <Knoten> Funkstatus
00 01 | Byte Zustand:
0: keine Verbindung
1: Verbindung wird aufgebaut
2: Verbindung steht
3: Verbindung Neuaufbau
4: Verbindung Einwahlfehler
5: Verbindung ausgefallen
6: Kein Netz
7: Verbindung kann nicht hergestellt
werden (Stérung)
00 09 Single Zielgeschwindigkeit in m/s (Wert<0
— dunkel)
00 OA Single Zielweg in m (Wert<0 — dunkel)
00 0B Single Abstand Bremseinsatzpunkt in m
00 OC Single Entlassungsgeschwindigkeit in m/s
00 OD Single Sollgeschwindigkeit in m/s
00 OE Single Warngeschwindigkeit in m/s
00 OF Single Bremsgeschwindigkeit in m/s
00 10 Single Zwangsbremsgeschwindigkeit in
m/s
00 11 Byte Bremskurve lauft ab
0: nein
1: ja
00 12 <Knoten> Vorschaupunkt
00 01 | Word Herkunft:
1:Strecke
3:Hauptsignal
9:Rangiersignal
14:ETCS
17:Infrastrukturinfo, weitere Info in
Parameter
00 02 | Single Geschwindigkeit in m/s (-1 bedeutet
ETCS-Ende)
00 03 | Single Abstand in m
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ID

ID

ID

ID

ID

ID

Datentyp

Bedeutung

00 04

Single

Héhenwert in m

00 05

Word

Parameter:

2: Stromabnehmer senken
4: Stromabnehmer heben

6: Hauptschalter ausschalten
8: Hauptschalter einschalten

00 12

<Knoten>

Weitere Vorschaupunkte

00 13

Byte

TAF-Status:

0: kein TAF aktiv
1: TAF wird ndtig
2: TAF angefordert
3: TAF quittiert

4: TAF abgelehnt

00 14

Byte

Override aktiv (nur Zusi — Client)
1: Override aktiv

00 15

Byte

Nothalt-Status

0: kein Nothalt

1: bedingter Nothalt aktiv
2: unbedingter Nothalt aktiv

00 16

Word

Betriebszwangsbremsung
Wert siehe 00 03

00 17

<Knoten>

ETCS-EL-Auftrag

00 01

Byte

1: Anklindigung Hauptschalter aus
2: Hauptschalter aus

3: Hauptschalter ein

8: Anklndigung Stromabnehmer
senken

9: Stromabnehmer senken

10: Stromabnehmer heben

00 18

<Knoten>

ETCS-Funktionsprifung lauft

00 01

Byte

Zustand

0: Kein besonderer Zustand
1: Bremseingriff ETCS

2: Sonstiger Bremseingriff
3: Quittierung erwartet

4: Prifung erfolgreich

5: Prifung nicht erfolgreich

00 19

<Knoten>

Bootvorgang ETCS-Gerat lauft

00 01

Byte

Zustand

1: Start, Modus SF, HL entliftet

2: Display erlischt weitgehend

3: HL flllt, Modus SB, Selbsttest be-
ginnt

4: Selbsttest OK

5: STM werden gefunden

11.3.3.3.4.10 ZuB

Der folgende Block schlieBt bei ZUB-Systemen an.
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ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 06 <Knoten> System aus der ZUB-Familie - Ein-
stellungen
00 01 Word BRH-Wert (Bremshundertstel)
00 02 Word ZL-Wert (Zuglange) in m
00 03 Word VMZ-Wert (Hochstgeschwindigkeit)
in km/h
00 04 Byte Systemstatus
0: Ausgeschaltet
1: Abgeschaltet
2: Unterdrickt
3: Aktiv
00 05 String Bauart  Zugbeeinflussungssystem
als Text
00 07 <Knoten> System aus der ZUB-Familie - Be-
triebsdaten
0001 Byte 1: Melder GNT an
00 02 Byte 1: Melder GNT U an
00 03 Byte 1: Melder GNT G an
00 04 Byte 1: Melder GNT S an
00 05 Byte 1: Melder GNT Gst ein an
00 06 Byte 1: Melder GNT Gst Stor an
00 07 Byte Status Melder GNT U
0: Aus
1: Dauerlicht
2: Blinkend
00 08 Byte Status Melder GNT G
0: Aus
1: Dauerlicht
2: Blinkend
00 09 Byte Status Melder GNT S
0: Aus
1: Dauerlicht
2: Blinkend
00 OA Word Wert > 0: Zwangsbremsung, siehe
0002-000A-0065-0003-00
03
00 OB Byte Betriebszwangsbremsung aktiv

11.3.3.3.4.11 ZBS

Der folgende Block schlieBt beim ZBS-System an den Grundblock an. Paket 00 08 (Ein-
stellungen und Interaktionen) kann mit den meisten Werten von Zusi an den Client und
auch umgekehrt geschickt werden (siehe Paket 00 02 —+ 01 OA — 00 02 — 00 08). Bei
Werten, die nur in einer Richtung Sinn ergeben, ist das extra vermerkt.

ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 08 <Knoten> System ZBS - Einstellungen und In-
teraktionen
00 01 <Knoten> verfigbares Altsystem (nur Fahr-
sperre vorbildgerecht)
00 01 | Word Index des Altsystems, von 1 begin-
nend gemal Reihenfolge in der ftd-
Datei (nur Zusi — Client)
00 02 | String Name des Altsystems als Text (nur
Zusi — Client)
00 01 <Knoten> | weitere Altsysteme (nur Zusi — Cli-

ent)
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ID

ID

ID

ID

ID

ID

Datentyp

Bedeutung

00 02

<Knoten>

Zugdaten:

00 01

Word

BRH-Wert (Bremshundertstel)

00 02

Word

ZL-Wert (Zuglénge) in m

00 03

Word

VMZ-Wert (Hochstgeschwindigkeit)
in km/h

00 04

String

Zughummer

00 05

String

Tf-Nummer

00 03

Byte

ZBS-Storschalter
1: ZBS abgeschaltet
2: ZBS eingeschaltet

00 04

Byte

ZBS-Hauptschalter
1: ZBS ausgeschaltet
2: ZBS eingeschaltet

00 05

Byte

Luftabsperrhahn
1: abgesperrt
2: offen

00 06

Word

Betriebszustand einstel-
len/anfordern (nur Client — Zusi),
Wert gemaB Paket Zusi — Client
(00 02 — 00 OA — 00 65 — 00 09
— 00 01)

00 07

Word

Wenn Altsystem ausgewahlt: Index
des ausgewadhlten Altsystems ge-
maB 00 02 — 00 OA — 00 65 —
00 08 — 00 01 — 00 01 (nur Client
— Zusi).

00 08

Byte

Zugneustart (nur Zusi — Client)
1: Zug wurde neu gestartet bzw.
neu ibernommen

00 09

Byte

Systemstatus

0: Ausgeschaltet
1: Abgeschaltet
2: Unterdrickt
3: Aktiv

00 OA

String

Bauart  Zugbeeinflussungssystem
als Text

00 09

<Knoten>

System ZBS - Betriebsdaten

0001

Word

Aktiver Betriebszustand
00: undefiniert

01: aus (Kaltstart)
02: aus (Warmstart)
03: Systemhochlauf
04: Test-Aufforderung
05: Test lauft

06: B

07: X

08: z

09: R

OA: Storbetrieb

00 02

Word

Grund der Zwangsbremsung
0: Keine Zwangsbremsung
6: v-Max-Uberwachung

7: Funktionsprifung

10: Rechnerausfall

21: ZBS: Halt Gberfahren
22: ZBS: Balisenstérung
23: ZBS: Rolliberwachung

00 03

<Knoten>

Altsystem-Info
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ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 01 | Word Index des aktiven Altsystems, von 1

beginnend gemaB Reihenfolge in der
ftd-Datei

00 04 Word Betriebszwangsbremsung
Wert siehe 00 02

00 05 Byte 0: Melder U aus
1: Melder U an

00 06 Byte 0: Melder G aus
1: Melder G an
2: Melder G blinkt

00 07 Byte 0: Melder S aus
1: Melder S an

00 08 Byte 0: Melder A aus
1: Melder A an
2: Melder A blinkt

00 09 Single Zielgeschwindigkeit in m/s (Wert<0
— dunkel)

00 0OA Single Freigabegeschwindigkeit in m/s
(Wert<0 — dunkel)

00 OB Byte 1: Befehlsfahrt aktiv

11.3.3.3.4.12 Fahrsperre

Der folgende Block schlieBt beim Fahrsperre-System an den Grundblock an.

ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 OA <Knoten> System Fahrsperre - Einstellungen

und Interaktionen

00 01 Byte Fahrsperre-Stérschalter
1: Fahrsperre abgeschaltet
2: Fahrsperre eingeschaltet

00 02 Byte Fahrsperre-Hauptschalter
1: Fahrsperre ausgeschaltet
2: Fahrsperre eingeschaltet

00 03 Byte Systemstatus
0: Ausgeschaltet
1: Abgeschaltet
2: Unterdrickt
3: Aktiv

00 04 String Bauart  Zugbeeinflussungssystem
als Text

00 08 Byte Zugneustart (nur Zusi — Client)
1: Zug wurde neu gestartet bzw.
neu ibernommen

00 OB <Knoten> System Fahrsperre - Betriebsdaten

00 01 Byte Melder an

00 02 Byte Zwangsbremsung wirksam

00 03 Cardinal Zahlerstand gewollte Vorbeifahrt

00 04 Cardinal Zahlerstand ungewollte Vorbeifahrt

11.3.3.3.5 Status Tiiren

Um auch komplexere Systeme darstellen zu konnen, wird der Status des TurschlieBsys-
tems in einer Struktur Ubertragen. Wenn es eine Anderung gab, wird immer das kom-
plette Paket (ibertragen, auch wenn sich z.B. nur ein Wert verandert hat.

Zusi 3-Dokumentation
Version vom 27.4.2021 - Seite 735/818

11.3.3



Anhang

Anwendung 02 (,,Fahrpult®)

11.3.3.3.5.1 Grundblock

Flr jedes System wird zunachst der folgende Grundblock verschickt, gefolgt von system-
spezifischen Werten, die in den folgenden Kapiteln aufgeflihrt werden.

ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
00 OA <Knoten> Befehl DATA_FTD - Fiihrerstandsan-
zeigen
00 66 <Knoten> Status Tursystem
00 01 String Bezeichnung des Systems als Text
00 02 Byte Status linke Seite
0: zu
1: offnend
2: offen
3: Fahrgastwechsel abgeschlossen
4: schlieBend
5: gestort
6: blockiert
00 03 Byte Status rechte Seite (entsprechend)
00 04 Byte 1: Traktionssperre aktiv
00 14 Byte Tlrzustand

0: Alle Tlren zu
1: Mindestens eine Tir ist offen

11.3.3.3.5.2 Seitenselektive Systeme

Die Systeme SAT, TBO, TAV, SST und S-Bahn versenden zusatzlich die folgenden Daten.
Bei UIC WTB wird ,Melder links" fir den blauen und ,Melder rechts" flr den gelben

Leuchtmelder benutzt.
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ID

ID

ID

ID

ID

ID

Datentyp

Bedeutung

00 02

<Knoten>

Client-Anwendung 02

00 OA

<Knoten>

Befehl DATA_FTD - Fihrerstandsan-
zeigen

00 66

<Knoten>

Status Tilrsystem

00 05

Byte

Freigabestatus (Seitenwahlschalter)
1 Zu

: Links

: Rechts

: Beide

00 06

Byte

: Melder links an

HEWNE=O

00 07

Byte

: Melder rechts an

00 08

Byte

Status Melder links

0: Aus (Tilren auf)

1: Dauerlicht (Tlren zu)

2: Blinkend (Tlren schlieBend)

00 09

Byte

Status Melder rechts

0: Aus (Tlren auf)

1: Dauerlicht (Tlren zu)

2: Blinkend (Tiren schlieBend)

00 OA

Byte

1: Melder ,(Zwangs)schlieBen®™ an

00 0B

Byte

Status Melder ,,(Zwangs)schlieBen™
0: Aus

1: Dauerlicht

2: Blinkend

00 0C

Byte

1: Melder ,Tlren links+rechts" an

00 0D

Byte

Status Melder ,Tlren links+rechts®
: Aus

: Dauerlicht

: Blinkend

00 OE

Byte

: ,Zentrales Offnen links"™ an

00 OF

Byte

=N~ O

: ,Zentrales Offnen rechts™ an

00 10

Byte

Status Melder ,Zentrales Offnen
links"

0: Aus

1: Dauerlicht

2: Blinkend

00 11

Byte

Status Melder ,Zentrales Offnen
rechts"

0: Aus

1: Dauerlicht

2: Blinkend

00 12

Byte

1: Melder ,Grinschleife™ an

11.3.3.3.6 Status Fahrzeug

Der Zustand des Fahrzeugs wird in der folgenden Struktur Ubertragen.
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ID

ID

ID

ID

ID

ID

Datentyp

Bedeutung

00 02

<Knoten>

Client-Anwendung 02

00 OA

<Knoten>

Befehl DATA_FTD - Fihrerstandsan-
zeigen

00 8D

<Knoten>

Status Fahrzeug

00 01

Word

Grund Nullstellungszwang

0: Nichts

1: Niedriger Hauptluftleitungsdruck
2: Dynamische Bremse

3: Traktionssperre

00 02

Word

Grund Traktionssperre

0: Nichts

1: Federspeicherbremse aktiv
2: Tursystem

3: Bremsprobe lauft

4: Sifa ausgeschaltet

00 03

Byte

Status Fahrschalter
1: Deaktiviert
2: Normalzustand

00 04

Byte

Status Dynamische Bremse
1: Deaktiviert
2: Normalzustand

00 06

Byte

Sanderzustand
1: Sandet nicht
2: Sandet

00 07

Word

Bremsprobezustand

0: Normalbetrieb

1: Bremsprobemodus aktiv

2, 3, ... weitere Zustande, extern
aktiviert

00 08

Word

Stellung Richtungsschalter
Wert gemaB Tabelle Kombischalter-
funktion

11.3.3.3.7 Status Zugverband

Der Zugverband des aktuellen Zuges wird in der folgenden Struktur Ubertragen.

ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
00 OA <Knoten> Befehl DATA_FTD - Fiihrerstandsan-
zeigen
00 8E <Knoten> Status Zug
00 01 <Knoten> Fahrzeug
00 01 String Fahrzeugdateiname
00 02 String Beschreibung
00 03 Word Vorgabe der Bremsstellung.
0: keine/undefiniert
1: G
2: P
3: P+Mg
4: R
5: R+Mg
6: Bremse aus
Die tatsachlich wirksame Bremsstel-
lung ergibt sich aus Paket 00 02 —
00 OA — 00 8E — 00 01 — 00 1B
00 04 <Knoten> Vorhandenes  Zugbeeinflussungs-

system
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00 01 | String Bezeichnung  Zugbeeinflussungs-

system

00 04 <Knoten> | weitere Zugbeeinflussungssysteme

00 05 Single Fahrzeughdchstgeschwindigkeit in
m/s

00 06 String Baureihenangabe aus Fahrzeugda-
tei

00 07 String Farbgebungsangabe aus Fahrzeug-
datei

00 08 Byte Traktionsmodus
0: Eigener Tf
1: Mehrfachtraktion
2: Kalt

00 09 Byte Stromabnehmerschaltung

00 OA Single Maximaler Bremszylinderdruck

00 OB String NVR-Nummer

00 OC Word Anzahl Sitzplatze 1. Klasse

00 0D Word Anzahl Sitzplatze 2. Klasse

00 OE Byte 1 wenn das Fahrzeug gedreht ein-
reiht ist, sonst 0

00 OF String Fahrzeuggattung aus Fahrzeugdatei

00 10 Byte FUhrerstandsmodus
0: Eine Fuhrerstandsdatei fiir beide
Richtungen

1: Fahrzeug hat keinen Fihrerstand
2: Es existiert nur ein Flhrerstand
in Richtung vorwarts

3: Separate Flihrerstandsdateien flr
beide Richtungen

00 11 Single Lange des Fahrzeugs

00 12 Single Masse des Fahrzeugs inkl. Ladung
00 13 Single Masse der Ladung

00 14 Byte Bremsbauart

: Undefiniert

: Scheibenbremse

: Grauguss-Bremssohle

: K-Bremssohle

: LL-Bremssohle

: Matrossow-Bremse

00 15 Single Bremsmasse der Hand-
/Feststellbremse (0: keine vor-
handen)

00 16 Single Aktive Bremsmasse

00 17 Single Aktive Bremsmasse inkl. dyn. Brem-
sen

00 18 Word Anzahl Achsen

00 19 Byte Bauart Batteriehauptschalter

0: Drehtaster aus - 0 - ein

1: Keiner

2: Hebel

3: Drucktaster

00 1A Byte Bauart Stromabnehmerwahlschal-
ter

0: Keiner

1: Drehschalter vorne - auto -
hinten - beide

2: Luftabsperrhahne vorne/hinten
00 1B <Knoten> Im Fahrzeug vorhandene Brems-
stellung

uhrhwWNEHO

Zusi 3-Dokumentation 11.3.3
Version vom 27.4.2021 - Seite 739/818



Anhang

Anwendung 02 (,,Fahrpult®)

00 01

Byte

Bremsstellung gemal Paket 00 02
— 00 OA — 00 8E — 00 01 — 00
03

00 02

Single

Zugehorige Bremsmasse

00 03

Byte

Bremsstellung wirksam
0: Bremsstellung ist nicht wirksam
1: Bremsstellung ist wirksam

00 1B

<Knoten>

Weitere Bremsstellungen

00 1C

String

Bezeichnung der Bremsbauart (z.B.
”KE\\)

00 1D

Datei

Grafik mit der Seitenansicht des
Fahrzeugs als serialisierte png-
Datei. Diese werden erst verschickt,
wenn Zusi das Paket 00 02 — 01 0B
— 00 OE erhalten hat

00 1E

Byte

Hauptluftbehalterleitung (1:
handen)

vor-

00 1F

Byte

Fahrzeug-Verbund

0: Fahrzeug ist eigenstandig

1: Fahrzeugteil ohne eigenen Fahr-
zeugstatus (Gelenkwagen usw.)

00 20

Byte

Lokstatus

0: Status unbekannt

1: Fahrzeug ist eine Lokomotive
2: Fahrzeug ist keine Lokomotive

00 01

<Knoten>

weitere Fahrzeuge

00 02

Byte

Zugtyp:
0: Giterzug
1: Reisezug

11.3.3.3.8 Status Weichen

Es wird der Status der voraus liegenden Weiche(n) Ubertragen. So erhalt eine Anwendung
zur Ansteuerung von Handweichen die benétigten Informationen
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ID

ID

ID

ID

ID

ID

Datentyp

Bedeutung

00 02

<Knoten>

Client-Anwendung 02

00 OA

<Knoten>

Befehl DATA_FTD - Fihrerstandsan-
zeigen

00 92

<Knoten>

Status Weichen

00 01

<Knoten>

Weiche

0001

String

Weichen-Bezeichnung

00 02

Integer

Bauart

: undefniert

: Handweiche rechts

: Handweiche links

: EOW rechts

: EOW links

: Hand-DKW in Grundstellung nach
links

6: Hand-DKW in Grundstellung nach
rechts

7: EOW-DKW in Grundstellung nach
links

8: EOW-DKW in Grundstellung nach
rechts

9: Hand-Gleissperre

10: EOW-Gleissperre

11: HET

12: UT

13: ZLB

uhwWNEFHO

00 03

Integer

Typ

0: undefiniert

1: Ohne Grundstellung

2: Grundstellung rechts (weiB)
3: Grundstellung links (weiB)
4: Grundstellung rechts (gelb)
5: Grundstellung links (gelb)

00 04

Byte

Aktuelle Lage

0: Zusi-Grundstellung spitz befah-
ren

1: Nicht in Grundstellung spitz be-
fahren

2: Zusi-Grundstellung stumpf be-
fahren

3: Nicht in Grundstellung stumpf be-
fahren

00 05

Byte

Fahrtrichtung

0: undefiniert

1: spitz befahren
2: stumpf befahren

00 06

Byte

Umlaufmodus Stumpfbefahrung
0: undefiniert

1: Weiche lauft automatisch um
2: Weiche muss gestellt werden

00 01

<Knoten>

weitere Weichen

11.3.3.3.9 Status Leuchtmelder fiir ZusiDisplay

Der Zustand der Leuchtmelder flr die ZusiDisplay-Integration wird in der folgenden
Struktur Ubertragen.
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ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
00 OA <Knoten> Befehl DATA_FTD - Fihrerstandsan-
zeigen
00 A9 <Knoten> Status Leuchtmelder fur ZusiDisplay
00 01 <Knoten> Leuchtmelder mit  ZusiDisplay-
Integration
00 01 String Name des Leuchtmelders
00 02 Byte Modus des Tastenrahmens:
0: Grafik ohne Tastenrahmen uber-
tragen
1: Grafik inkl. Tastenrahmen uber-
tragen
2: Grafik inkl. Tasten Ubertragen
00 03 Word Breite der Meldergrafik in Pixeln
00 04 Word Hohe der Meldergrafik in Pixeln
00 01 <Knoten> Beliebig viele weitere Leuchtmelder

mit ZusiDisplay-Integration

11.3.3.3.10 Status Zug-Fahrdaten

In der folgenden Struktur werden Fahrdaten aller Fahrzeuge des aktuell gefahrenen Zu

ges Ubertragen.

ID ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
00 OA <Knoten> Befehl DATA_FTD - Fihrerstandsan-
zeigen
00 AB <Knoten> Status Zug-Fahrdaten
00 01 <Knoten> Fahrzeug
00 01 Single Bremszylinderdruck in bar
00 02 Single Hauptluftleitungsdruck in bar
00 03 Single Zugkraft in N
00 04 Single Motordrehzahl in U/min
00 05 Single Maximal mogliche Zugkraft bei ak-
tueller Geschwindigkeit
00 06 Single Maximal maogliche  dynamische
Bremskraft bei aktueller Geschwin-
digkeit
00 01 <Knoten> Beliebig viele weitere Fahrzeuge

11.3.3.4 Befehl 00 0B — DATA_OPERATION (Zusi — Client)

Der DATA_OPERATION-Befehl Ubertragt die Bedienung des Flhrerstands (Tastatur, Maus,
TCP usw.) von Zusi an den Client.
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ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
00 OB <Knoten> Befehl DATA_OPERATION - FUhrerstandsbe-
dienung
00 01 <Knoten> Betatigungsvorgang
00 01 Word Tastaturzuordnung (s. folgende Tabelle)
00 02 Word Tastaturkommando (s. folgende Tabelle)
00 03 Word Tastaturaktion (s. folgende Tabelle)
00 04 SmallInt Schalterposition
00 05 Single Parameter fur spezielle Funktionen, im Regel-
fall 0
00 01 <Knoten> Beliebig viele weitere Betatigungsvorgange
00 02 <Knoten> Kombischalter Hebelpositionen
00 01 String Name des Kombischalters
00 02 <Knoten> Funktion
00 01 | Word Kombischalterfunktion, siehe folgende Tabelle
00 02 | Single Parameter
00 02 <Knoten> Beliebig viele weitere Funktionen
00 03 Smalllnt Aktuelle Raste (Nr.)
00 04 SmallInt Nr. der Mittelstellung
00 05 SmallInt Maximale Rastennummer
00 02 <Knoten> Beliebig viele weitere Kombischalter
00 03 <Knoten> Mausklick auf ZusiDisplay-Melder
00 01 String Name des Melders
00 02 Byte 0: Klickanfang
1: Klickende
0003 Single x-Koordinaten (0...1)
00 04 Single y-Koordinaten (0...1)
00 03 <Knoten> Beliebig viele weitere Mausklicks
Tastaturzuordnung
x00 (0) Keine Tastaturbedienung
x01 (1) Fahrschalter
x02 (2) Dynamische Bremse
x03 (3) AFB/Tempomat
x04 (4) Fihrerbremsventil
x05 (5) Zusatzbremsventil
x06 (6) Gang
x07 (7) Richtungsschalter
x08 (8) Stufenschalter
x09 (9) Sander
Xx0A (10) | Tdren
x0B (11) | Licht
x0C (12) | Pfeife
x0D (13) | Glocke
xO0E (14) | Lifter
XOF (15) | Zugbeeinflussung
x10 (16) | Sifa
x11 (17) | Hauptschalter
x12 (18) | Gruppenschalter
x13 (19) | Schleuderschutz
x14 (20) | Mg-Bremse
x15 (21) | Lokbremse entliften
x16 (22) | Fahrpultintern 01
x17 (23) | Fahrpultintern 02
x18 (24) | Fahrpultintern 03
x19 (25) | Fahrpultintern 04
x1A (26) | Fahrpultintern 05
x1B (27) | Fahrpultintern 06
x1C (28) | Fahrpultintern 07
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Tastaturzuordnung
x1D (29) | Fahrpultintern 08
x1E (30) | Fahrpultintern 09
x1F (31) | Fahrpultintern 10
x20 (32) | Fahrpultintern 11
x21 (33) | Fahrpultintern 12
x22 (34) | Fahrpultintern 13
x23 (35) | Fahrpultintern 14
x24 (36) | Fahrpultintern 15
x25 (37) | Fahrpultintern 16
x26 (38) | Fahrpultintern 17
x27 (39) | Fahrpultintern 18
x28 (40) | Fahrpultintern 19
x29 (41) | Fahrpultintern 20
Xx2A (42) | Programmsteuerung
x2B (43) | Stromabnehmer
x2C (44) | Fuhrerstandssicht
x2D (45) | Luftpresser aus
X2E (46) | Zugfunk
x2F (47) | LZB
x30 (48) | Fahrpultintern 21
x31 (49) | Fahrpultintern 22
x32 (50) | Fahrpultintern 23
x33 (51) | Fahrpultintern 24
x34 (52) | Fahrpultintern 25
x35 (53) | Fahrpultintern 26
x36 (54) | Fahrpultintern 27
x37 (55) | Fahrpultintern 28
x38 (56) | Fahrpultintern 29
x39 (57) | Fahrpultintern 30
x3A (58) | Fahrpultintern 31
x3B (59) | Fahrpultintern 32
x3C (60) | Fahrpultintern 33
x3D (61) | Fahrpultintern 34
x3E (62) | Fahrpultintern 35
x3F (63) | Fahrpultintern 36
x40 (64) | Fahrpultintern 37
x41 (65) | Fahrpultintern 38
x42 (66) | Fahrpultintern 39
x43 (67) | Fahrpultintern 40
x44 (68) | Notaus
x45 (69) | Federspeicherbremse
x46 (70) | Batterie-Hauptschalter aus
x47 (71) | NBU
x48 (72) | Bremsprobefunktion
x49 (73) | Leistung aus
x4A (74) | Fahrzeugintern 01
x4B (75) | Fahrzeugintern 02
x4C (76) | Fahrzeugintern 03
x4D (77) | Fahrzeugintern 04
X4E (78) | Fahrzeugintern 05
x4F (79) | Fahrzeugintern 06
x50 (80) | Fahrzeugintern 07
x51 (81) | Fahrzeugintern 08
x52 (82) | Fahrzeugintern 09
x53 (83) | Fahrzeugintern 10
x54 (84) | Fahrzeugintern 11
x55 (85) | Fahrzeugintern 12
x56 (86) | Fahrzeugintern 13
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Tastaturzuordnung
x57 (87) | Fahrzeugintern 14
x58 (88) | Fahrzeugintern 15
x59 (89) | Fahrzeugintern 16
x5A (90) | Fahrzeugintern 17
x5B (91) | Fahrzeugintern 18
x5C (92) | Fahrzeugintern 19
x5D (93) | Fahrzeugintern 20
X5E (94) | FlUhrertisch deaktivieren
Tastaturkommando
x00 (0) Unbestimmt
x01 (1) FahrschalterAuf_Down
x02 (2) FahrschalterAuf_Up
x03 (3) FahrschalterAb_Down
x04 (4) FahrschalterAb_Up
x05 (5) FahrschalterGrundstellung
x06 (6) FahrschalterEinAus_Down
x07 (7) FahrschalterEinAus_Up
x08 (8) DynBremseAuf_Down
x09 (9) DynBremseAuf_Up
x0A (10) DynBremseAb_Down
x0B (11) DynBremseAb_Up
x0C (12) DynBremseGrundstellung
x0D (13) DynBremseEinAus_Down
x0E (14) DynBremseEinAus_Up
x0F (15) AFBAuf_Down
x10 (16) AFBAuf_Up
x11 (17) AFBAb_Down
x12 (18) AFBAb_Up
x13 (19) AFBGrundstellung
x14 (20) AFBEinAus_Down
x15 (21) AFBEinAus_Up
x16 (22) GangAuf_Down
x17 (23) GangAuf_Up
x18 (24) GangAb_Down
x19 (25) GangAb_Up
x1A (26) GangGrundstellung
x1B (27) FbvAuf_Down
x1C (28) FbvAuf_Up
x1D (29) FbvAb_Down
x1E (30) FbvAb_Up
x1F (31) Angleicher_Down
x20 (32) Angleicher_Up
x21 (33) ZbvAuf_Down
x22 (34) ZbvAuf_Up
x23 (35) ZbvAb_Down
x24 (36) ZbvAb_Up
x25 (37) Mg_Down
x26 (38) Mg_Up
x27 (39) RischaAuf_Down
x28 (40) RischaAuf_Up
x29 (41) RischaAb_Down
X2A (42) RischaAb_Up
x2B (43) StufenschalterAuf_Down
x2C (44) StufenschalterAuf_up
x2D (45) StufenschalterAb_Down
Xx2E (46) StufenschalterAb_Up
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Tastaturkommando
x2F (47) Sand_Down
x30 (48) Sand_Up
x31 (49) Schleuderschutz_Down
x32 (50) Schleuderschutz_Up
x33 (51) PZBWachsam_Down
x34 (52) PZBWachsam_Up
x35 (53) PZBFrei_Down
x36 (54) PZBFrei_Up
x37 (55) PZBBefehl_Down
x38 (56) PZBBefehl_Up
x39 (57) Sifa_Down
x3A (58) Sifa_Up
x3B (59) TuerenTaster_Down
x3C (60) TuerenTaster_Up
x3D (61) TuerenLi_Down
Xx3E (62) TuerenLi_Up
x3F (63) TuerenRe_Down
x40 (64) TuerenRe_Up
x41 (65) TuerenZu_Down
x42 (66) TuerenZu_Up
x43 (67) Licht_Down
x44 (68) Licht_Up
x45 (69) Pfeife_Down
x46 (70) Pfeife_Up
x47 (71) Glocke_Down
x48 (72) Glocke_Up
x49 (73) Luefter_Down
X4A (74) Luefter_Up
x4B (75) MotorAuf_Down
x4C (76) MotorAuf_Up
x4D (77) MotorAb_Down
X4E (78) MotorAb_Up
x4F (79) HauptschalterEin_Down
x50 (80) HauptschalterEin_Up
x51 (81) HauptschalterAus_Down
x52 (82) HauptschalterAus_Up
x53 (83) SAAuf_Down
x54 (84) SAAuf_Up
x55 (85) SAAb_Down
x56 (86) SAAb_Up
x57 (87) Fstl_Down
x58 (88) Fsti_Up
x59 (89) Fst2_Down
x5A (90) Fst2_Up
x5B (91) Fst3_Down
x5C (92) Fst3_Up
x5D (93) Fst4_Down
Xx5E (94) Fst4_Up
x5F (95) LuftpresserAus_Down
x60 (96) LuftpresserAus_Up
x61 (97) FunkGabel_Down
Xx62 (98) FunkGabel_Up
x63 (99) FunkSprechknopf_Down
x64 (100) | FunkSprechknopf_Up
x65 (101) | LZB_G_Down
x66 (102) | LZB_G_Up
x67 (103) | LZB_Stoer_Down
x68 (104) | LZB_Stoer_Up
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Tastaturkommando
x69 (105) | LZB_Nothalt_Down
x6A (106) | LZB_Nothalt_Up
x6B (107) | Nothalt_Down
x6C (108) | Nothalt_Up
x6D (109) | FederspeicherAuf_Down
X6E (110) | FederspeicherAuf_Up
X6F (111) | FederspeicherAb_Down
x70 (112) | FederspeicherAb_Up
x71 (113) | BatterieHSAusAuf_Down
x72 (114) | BatterieHSAusAuf_Up
x73 (115) | BatterieHSAusAb_Down
x74 (116) | BatterieHSAusAb_Up
x75 (117) | NBUeAus_Down
x76 (118) | NBUeAus_Up
x77 (119) | NBUeQuittierung_Down
x78 (120) | NBUeQuittierung_Up
x79 (121) | NBUeTest_Down
X7A (122) | NBUeTest_Up
Xx7B (123) | Bremsprobe_Down
x7C (124) | Bremsprobe_Up
x7D (125) | LeistungAus_Down
X7E (126) | LeistungAus_Up
x7F (127) | ETCSQuittieren_Down
x80 (128) | ETCSQuittieren_Up
x81 (129) | TischAuf_Down
x82 (130) | TischAuf_Up
x83 (131) | TischAus_Down
x84 (132) | TischAus_Up
x85 (133) | SifaPruefmodus_Down
x86 (134) | SifaPruefmodus_Up
x87 (135) | SifaFusspedal_Down
x88 (136) | SifaFusspedal_Up

Tastaturaktion

00 | Default Ohne spezielle Funktion

01 | Down Taste wird heruntergedriickt

02 | Up Taste wird losgelassen

03 | Auf_Down Taste zum Hochschalten eines Kombischalters wird runtergedriickt

04 | Auf_Up Taste zum Hochschalten eines Kombischalters wird losgelassen

05 | Ab_Down Taste zum Runterschalten eines Kombischalters wird runtergedriickt

06 | Ab_Up Taste zum Runterschalten eines Kombischalters wird losgelassen

07 | Absolut Angabe einer absoluten Raste

08 | Absolut1000er | Kombischalterstellung als Bruchteil von +/-1000 (wird fur Joystickdaten benutzt)

Kombischalterfunktion

x00 (0) Nichts

x01 (1) Fahrstufe Stufe (0...1)

x02 (2) Fahrstufe Schnellaus

x03 (3) Fahrstufe aufschalten Beschleuniger-Faktor
x04 (4) Fahrstufe konstant

x05 (5) Fahrstufe abschalten Beschleuniger-Faktor
x06 (6) Dyn Bremse Stufe Stufe (0...1)

x07 (7) Dyn Bremse auf 0

x08 (8) Dyn Bremse aufschalten Beschleuniger-Faktor
x09 (9) Dyn Bremse konstant

x0A (10) Dyn Bremse abschalten Beschleuniger-Faktor
x0B (11) AFB Sollgeschwindigkeit
x0C (12) AFB 0 km/h
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Kombischalterfunktion

x0D (13) AFB auf

XxO0E (14) AFB ab

x0F (15) AFB ein/aus 0/1

x10 (16) Zugkraft absolut Zugkraft (0...1)
x11 (17) Zugkraft Schnellaus

x12 (18) Zugkraft (abs.) aufschalten Beschleuniger-Faktor
x13 (19) Zugkraft (abs.) konstant

x14 (20) Zugkraft (abs.) abschalten Beschleuniger-Faktor
x15 (21) HII Fullen

x16 (22) HIl feste Stufe Druckstufe

x17 (23) HII Abschluss

x18 (24) HIl Mittel

x19 (25) HIl Schnellbremsung

x1A (26) Angleicher 0/1

x1B (27) Zbv Losen

x1C (28) Zbv Mittel

x1D (29) Zbv Bremsen

x1E (30) Gangwabhl Gang-Nummer

x1F (31) Gangwahl 0

x20 (32) Gangwahl Auf Beschleuniger-Faktor
x21 (33) Gangwabhl Fahren

x22 (34) Gangwahl Ab Beschleuniger-Faktor
x23 (35) Rischa V

x24 (36) Rischa M

x25 (37) Rischa 0

x26 (38) Rischa R

x27 (39) Stufenschalter LG

x28 (40) Stufenschalter 0

x29 (41) Stufenschalter SG

x2A (42) Gruppenschalter stop

x2B (43) Gruppenschalter aus

x2C (44) Gruppenschalter ein

x2D (45) Gruppenschalter start

Xx2E (46) Stromabnehmer ab 1:Auch in Rischa=0
X2F (47) Stromabnehmer null

x30 (48) Stromabnehmer auf 1:Auch in Rischa=0
x31 (49) Hauptschalter aus 1:Auch in Rischa=0
x32 (50) Hauptschalter null

x33 (51) Hauptschalter ein 1:Auch in Rischa=0
x34 (52) Mg-Bremse 0/1

x35 (53) Sanden 0/1

x36 (54) ohne Funktion

x37 (55) ohne Funktion

x38 (56) Lokbremse entliiften 0/1

x39 (57) Lufter 0/1

x3A (58) Fahrpultintern 01 Stufe

x3B (59) Fahrpultintern 02 Stufe

x3C (60) Fahrpultintern 03 Stufe

x3D (61) Fahrpultintern 04 Stufe

x3E (62) Fahrpultintern 05 Stufe

x3F (63) Fahrpultintern 06 Stufe

x40 (64) Fahrpultintern 07 Stufe

x41 (65) Fahrpultintern 08 Stufe

x42 (66) Fahrpultintern 09 Stufe

x43 (67) Fahrpultintern 10 Stufe

x44 (68) Fahrpultintern 11 Stufe

x45 (69) Fahrpultintern 12 Stufe

x46 (70) Fahrpultintern 13 Stufe
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Kombischalterfunktion

x47 (71) Fahrpultintern 14 Stufe
x48 (72) Fahrpultintern 15 Stufe
x49 (73) Fahrpultintern 16 Stufe
X4A (74) Fahrpultintern 17 Stufe
x4B (75) Fahrpultintern 18 Stufe
x4C (76) Fahrpultintern 19 Stufe
x4D (77) Fahrpultintern 20 Stufe
X4E (78) Wandlerfillung 0...1
x4F (79) Luftpresser aus 0/1
x50 (80) Notaus

x51 (81) Fahrpultintern 21 Stufe
x52 (82) Fahrpultintern 22 Stufe
x53 (83) Fahrpultintern 23 Stufe
x54 (84) Fahrpultintern 24 Stufe
x55 (85) Fahrpultintern 25 Stufe
x56 (86) Fahrpultintern 26 Stufe
x57 (87) Fahrpultintern 27 Stufe
x58 (88) Fahrpultintern 28 Stufe
x59 (89) Fahrpultintern 29 Stufe
x5A (90) Fahrpultintern 30 Stufe
x5B (91) Fahrpultintern 31 Stufe
x5C (92) Fahrpultintern 32 Stufe
x5D (93) Fahrpultintern 33 Stufe
X5E (94) Fahrpultintern 34 Stufe
x5F (95) Fahrpultintern 35 Stufe
x60 (96) Fahrpultintern 36 Stufe
x61 (97) Fahrpultintern 37 Stufe
x62 (98) Fahrpultintern 38 Stufe
x63 (99) Fahrpultintern 39 Stufe
x64 (100) | Fahrpultintern 40 Stufe
x65 (101) | Federspeicher anlegen

x66 (102) | Federspeicher null

x67 (103) | Federspeicher I6sen

x68 (104) | Federspeicher umschalten

x69 (105) | Batterie-Hauptschalter aus

X6A (106) | Batterie-Hauptschalter null

x6B (107) | Batterie-Hauptschalter ein

x6C (108) | Fahrschalter deaktivieren

x6D (109) | Dynamische Bremse deaktivieren

X6E (110) | Computerbremse Bremskraft Bremskraft
X6F (111) | Computerbremse aufschalten Beschleuniger-Faktor
x70 (112) | Computerbremse konstant

x71 (113) | Computerbremse abschalten Beschleuniger-Faktor
x72 (114) | Fahrzeugintern 01 Stufe
x73 (115) | Fahrzeugintern 02 Stufe
x74 (116) | Fahrzeugintern 03 Stufe
x75 (117) | Fahrzeugintern 04 Stufe
x76 (118) | Fahrzeugintern 05 Stufe
x77 (119) | Fahrzeugintern 06 Stufe
x78 (120) | Fahrzeugintern 07 Stufe
x79 (121) | Fahrzeugintern 08 Stufe
x7A (122) | Fahrzeugintern 09 Stufe
x7B (123) | Fahrzeugintern 10 Stufe
x7C (124) | Fahrzeugintern 11 Stufe
x7D (125) | Fahrzeugintern 12 Stufe
X7E (126) | Fahrzeugintern 13 Stufe
X7F (127) | Fahrzeugintern 14 Stufe
x80 (128) | Fahrzeugintern 15 Stufe
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Kombischalterfunktion

x81 (129) | Fahrzeugintern 16 Stufe
x82 (130) | Fahrzeugintern 17 Stufe
x83 (131) | Fahrzeugintern 18 Stufe
x84 (132) | Fahrzeugintern 19 Stufe
x85 (133) | Fahrzeugintern 20 Stufe
x86 (134) | Fihrertisch deaktiviert

11.3.3.5 Befehl 00 0C — DATA_PROG (Zusi — Client)

Der DATA_PROG-Befehl Ubertragt Programm-Nutzdaten von Zusi an den Client. Diese
Daten werden von Zusi bedarfsweise gesendet, also nur, wenn sich die jeweilige GroB3e
geandert hat(lasst sich im Simulator unter ,Einstellungen — Sonstiges" d@ndern). Sie
kdnnen auch gemeinsam mit dem DATA_FTD-Befehl in einem gemeinsamen Datensatz
Ubertragen werden.

ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
00 OC <Knoten> Befehl DATA_PROG - Programmdaten
00 01 String Aktuelle Zugdatei, Dateiname relativ zum Zusi-
Verzeichnis
00 02 String Aktuelle Zugnummer
00 03 Byte Status Ladepause, 0: Ende Ladepause (Start der Si-
mulation)
00 04 Datei Transfer der Buchfahrplandatei, Serialisierte xml-
Datei
00 05 Byte 1: Zug neu Gibernommen
00 06 Datei Transfer der Buchfahrplan-Bilddatei

11.3.3.6 Befehl 01 0A — INPUT (Client — Zusi)

Der INPUT-Befehl Ubertragt Nutzdaten vom Client an Zusi. Diese Daten sollten nur be-
darfsweise gesendet werden, also nur, wenn sich die jeweilige Groe gedndert hat. Bei
Schaltern wird die absolute Schalterstellung Gbermittelt.

Bei den Schaltern mit mehr als einer Schaltstellung gibt der Wert 0 immer die Grundstel-
lung an. Ein Ubertragener Wert gréBer 0 gibt die jeweilige Raste in positive Schaltrichtung
an, negative Werte kdnnen flr die andere Richtung in Frage kommen (z.B. Kombischalter
als Fahrschalter mit integrierter dynamischer Bremse).

ID ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
01 0A <Knoten> Befehl INPUT
0001 <Knoten> Tastatureingaben
00 01 Word Tastaturzuordnung (s. Tabelle in Kapitel
11.3.3.4)
00 02 Word Tastaturkommando (s. Tabelle in Kapitel
11.3.3.4)
00 03 Word Tastaturaktion (s. Tabelle in Kapitel 11.3.3.4)
00 04 SmallInt Schalterposition
00 05 Single Parameter fiir spezielle Funktionen, im Regel-
fall 0
00 02 <Knoten> Zugbeeinflussung einstellen
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00 02 <Knoten> System aus der Indusi-Familie — Einstellungen
weitere ID/Daten identisch zum Paket Zusi —
Client (00 02 — 00 OA — 00 65 — 00 02)
Hinweis: Wird eine Zugart 0 (Null) gesendet,
dann bestimmt Zusi die Zugart gemalB Vor-
schrift aus den anderen Werten
00 04 <Knoten> System ETCS - Einstellungen und Interaktio-
nen
weitere ID/Daten identisch zum Paket Zusi —
Client (00 02 — 00 OA — 00 65 — 00 04).
Es kénnen auch nur einzelne Werte gesendet
werden, nur diese werden dann im Simulator
verandert.
00 08 <Knoten> System ZBS - Einstellungen und Interaktionen
weitere ID/Daten identisch zum Paket Zusi —
Client (00 02 — 00 OA — 00 65 — 00 08).
Es kénnen auch nur einzelne Werte gesendet
werden, nur diese werden dann im Simulator
verandert.
00 OA <Knoten> System Fahrsperre - Einstellungen und Inter-
aktionen
weitere ID/Daten identisch zum Paket Zusi —
Client (00 02 — 00 OA — 00 65 — 00 0A).
Es kénnen auch nur einzelne Werte gesendet
werden, nur diese werden dann im Simulator
verandert.
00 03 <Knoten> Zugfunk-Status mitteilen
00 01 Byte 0: Keine Funktion
1 Notruf durch den Lokflhrer gedriickt
2 Notruf durch den Fdl ausgeldst
00 04 <Knoten> Sifa einstellen
00 01 Byte Hauptschalter
1: Sifa ausgeschaltet
2: Sifa eingeschaltet
00 02 Byte Storschalter
1: Sifa abgeschaltet
2: Sifa eingeschaltet
00 03 Byte Luftabsperrhahn
1: abgesperrt
2: offen
00 04 Byte 1: Weglangenmesser aktivieren
00 07 <Knoten> Bremsprobe
00 01 Byte 0: Keine Bremsprobe aktiv
1: Fihrerraumbremsprobe starten
2: Teilautomatische Bremsprobe starten
00 08 <Knoten> Bremse der fihrenden Lok fernsteuern
00 01 Byte 1: Fernsteuerung beginnen
2: Fernsteuerung beenden
00 02 Single Druck in der Hauptluftleitung vorgeben
00 03 Single Druck im Bremszylinder vorgeben
00 09 <Knoten> Weiche interaktiv stellen
00 01 <Knoten> Weichen-Infopaket anfordern
00 02 <Knoten> Weiche umstellen
00 01 | String Weichen-Bezeichnung
00 02 | Byte 1: Weiche in Grundstellung bringen
2: Weiche in Nicht-Grundstellung bringen
00 OA <Knoten> Tempomat
00 01 Single Neuer Tempomat-Sollwert in m/s
00 0B <Knoten> Stromabnehmerwahl setzen
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00 01

Word

Nummer des Fahrzeugs im Zugverband

00 02

Byte

Stromabnehmerwahl bitweise codiert wie im
Fahrplaneditor

00 03

Byte

Absperrhahne der Stromabnehmer bitweise
codiert wie im Fahrplaneditor (im Simulator
bislang ohne Funktion)

00 0C

<Knoten> Bremsstellung setzen

00 01

Word

Nummer des Fahrzeugs im Zugverband

00 02

Byte

Bremsstellung

0: keine/undefiniert
1: G

2:P

3: P+Mg

4: R

5: R+Mg

6: Bremse aus

11.3.3.7 Befehl 01 0B — CONTROL (Client — Zusi)

Der CONTROL-Befehl Ubertragt Befehle zur Programmsteuerung vom Client an Zusi.

ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
01 0B <Knoten> Befehl CONTROL
00 01 <Knoten> Pause
00 01 | ShortlInt -1: umschalten
0: Pause aus
1: Pause an
00 02 <Knoten> Programm-Neustart (aus der laufenden Simulation)
00 01 | String Zugnummer des Zuges. Wird ein Leerstring ibermit-
telt, startet der zuletzt gefahrene Zug
00 03 <Knoten> Zug starten (bei frisch gestartetem Simulator oder be-
endeter Simulation)
00 01 | String Dateiname des Fahrplans relativ zum Zusi-Verzeichnis
00 02 | String Zugnummer des Zuges
00 04 <Knoten> Simulationsende
00 05 <Knoten> Fahrplan neu starten
00 06 <Knoten> Zug auswahlen und starten (nach Fahrplan neu star-
ten)
00 01 | String Zugnummer des Zuges
00 07 <Knoten> Zeitsprung
00 01 | ShortlInt -1: umschalten
0: Zeitsprung aus
1: Zeitsprung an
00 08 <Knoten> Zeitraffer
00 01 | ShortlInt -1: umschalten
0: Zeitraffer aus
1: Zeitraffer an
00 OD <Knoten> Flhrerstands-Blickpunkt auf Standard
00 OE <Knoten> Zusi soll die Fahrzeugbilder schicken (Paket 00 02 —
00 OA — 00 8E — 00 01 — 00 1C)
00 01 | Word Hohe der Bilder in Pixel. Das Fahrzeug wird immer in
einer Bildgesamthdhe von 6 Metern gezeichnet
00 02 | Byte Darzustellende Seite des Zuges

0: In Fahrtrichtung linke Seite
1: In Fahrtrichtung rechte Seite
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11.3.3.8 Befehl 01 0C — GRAPHIC (Client — Zusi)

Der GRAPHIC-Befehl Ubertragt eine Bitmapgrafik zur Anzeige in der Flhrerstandsgrafik
vom Client an Zusi. Ubermittelt wird eine serialisierte dds-Datei, die dann anstelle der
bisher benutzten Grafik fir den entsprechenden Melder dargestellt wird. So lasst sich eine
extern generierte Grafik dynamisch in die FUhrerstandsgrafik einbringen. Angesprochen
werden kénnen Melder und Zeigerinstrumente, wobei jeweils die angegebene Textur er-
setzt wird, bis z.B. durch Neuladen des Flhrerstands wieder die urspriinglichen Dateien
von der Festplatte geladen werden.

ID ID ID ID Datentyp Bedeutung
00 02 <Knoten> Client-Anwendung 02
01 0C <Knoten> Befehl GRAPHIC

00 01 Byte Grafik-Index von 0 beginnend: Die laufende Nummer
der Grafikansicht. Entspricht diese nicht der aktuell
dargestellten Grafik, bleibt der Befehl ohne Auswir-
kungen. Ein Wert von 255 wendet immer die gerade
aktuelle Grafikansicht an.

00 02 String Name des Melders gemaB ftd-Datei

00 03 Word Nummer des Bildes von 0 beginnend (also z.B. bei ei-
nem Fahrschalter mit 15 Rasten ein Wert zwischen 0
und 14)

00 04 Byte Index der Textur von 0 beginnend (i.d.R. 0)

00 05 Datei Serialisierte Bitmap-Datei in DirectX-kompatiblem
Format (dds empfohlen, auch méglich: bmp, dib, png,
tga, jpg)

00 06 Single Texturkoordinaten u fir die rechte untere Ecke des zu
zeichnenden Ausschnitts (ohne Angabe wird 1 ange-
nommen)

00 07 Single Texturkoordinaten v fir die rechte untere Ecke des zu
zeichnenden Ausschnitts (ohne Angabe wird 1 ange-
nommen)

00 08 Single Simulationszeit des Gbertragenen Bilds in 0 bis 1 (0:00
bis 24:00)

11.3.4 Beispielprotokoll

Es sollen die Geschwindigkeit und der Melder ,,Schleudern™ ausgelesen werden, das Fahr-
pult sendet einen Befehl fUr den Fahrschalter.

Fahrpult > Zusi

00 00 00 00
01 00
00 00 00 00
01 00
04 00 00 00
01 00
02 00
04 00 00 00
02 00
02 00
0A 00 00 00
03 00
46 61 68 72 70 75 6C 74
05 00 00 00
04 00
32 2E 30
FF FF FF FF
FF FF FF FF

Lange 0 Bytes — es beginnt ein Knoten

ID 1: Verbindungsaufbau

Lange 0 Bytes — es beginnt ein Knoten

ID 1: HELLO-Befehl

Lange 4 Bytes — es folgt ein Attribut, Lange 4 bytes
ID x0001: Protokoll-Version

Protokoll-Version ,,2" (Word)

Lange 4 Bytes — es folgt ein Attribut

ID x0002: Client-Typ

Client-Typ ,Fahrpult® (Word)

Léange 10 Bytes — es folgt ein Attribut

ID x0003: Klartextstring

String ,,Fahrpult® (8 Zeichen, da 2 bytes flr die ID)
Léange 5 Bytes — es folgt ein Attribut

ID x0004: Version

String ,,2.0"

Ende Knoten

Ende Knoten
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